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Beschreibuna 

Hydraulische Steueranordung fur ein mobiles 
Arbeit sgerat 



10 



Die Erfindung ' . b.etrifft ■ eine- . hydraulische 
Steueranordung fur ; ein mobiles Arbeitsgerat gemaS- dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1, ; 



/ \ Derartige hydraulische Steueranordnungen fur ein ' 
mobiles Arbeitsgerat, beispielsweise einen Radlader, 
einen Bagger lader, werden zur Dampfung voii - 

15 Nicks chwingungen eingesetzt . ' Die -DE 44 16 228 Al zeigt 
eirie hydraulische Steueranordnung, bei der Lif tzylinder 

... einer Ladeschaufel eines Radladers ' uber ein Wegeventil 
und ein Damp f ungs vent il mit Druckmittel versorgbar sind. 
tJber das Wegeventil werden die beiden Druckraume jedes 

2 0 Lif tzylinders zum Anheben oder Absenken der Ladeschaufel 

mit. einer Pumpe bzw. einem Tank yerbunden. In einer 
f edervorgespannten Mittelposition dieses Wegeventils • sind 
die Verbindungen zu den Druckraumen abgesperrt. Mittels 
des .Dampfungsventils lassen sich in der Neutral stelluiig 
25 des Wegeventils die Druckraume der Lif tzylinder ■ entweder 
' mit . einem Tank (Schwimmstellung) oder die in 
- Abstutzrichtung einer Last • ' wirksamen Druckraume 
(Zylinderraume) mit eiriem Hydrospeicher und die anderen . 
. Druckraume .(Ringraume) mit. einem Tank verbiriden, so dass 

3 0 Schwingungen der Ladeschaufel gedampft werden komien. 

' Diese Nicks chwingungen * treteh besonders bei gefullter 
Ladeschaufel und hoherer Fahrgeschwindigkeit • auf . 



Das "■ ' Damp f ungs vent il kann in die Schaltstellung 
35 "Nickschwingungsdampfung" vom Fahrer oder automat isch 



[Fi!e:ANM\MA7722B1.doc] Beschreibung, .07.10.03 
NickschwingungsdSmpfung • ' 
Bosch Rexroth AG, Stuttgart , 



umgeschaltet werden, sobald. Nicks chwingungen auftreten 
Oder sobald die Fahrgeschwindigkeit einen vorbestimmten 
Grenzwert uberschreitet . Die Schaltstellung "Schwimmen" 
des Dampfungsventils wird vom Fahrer beispielsweise 
angesteuert, wenn die • Ladeschauf el zum Planieren des 
Bodens uber diesen hinweg gezogen werden soli. 

i Nachteilig bei ■ dieser Losung : ist,- • dass . das 
Dampfungsventil vefgleichsweise aufwendig . ausgebildet 
werden muss, da dieses zur .Realisierung der beiden 
Funktionen "Schwimmen" und "Nickschwingrungsdampfung" liber 
zwei mit den Lif tzylindern verbundene , Arbeitsleitungen 
und zumindest vier Anschliisse (Anschlusse. fur die 
vorgenannten Arbeitsleitungen, Tankanschluss, Anschluss 
fur Hydrospeicher) aufweisen muss. 

Demgegenuber liegt der . Erf indung die Aufgabe 
zugrunde, eine . hydraulische Steueranordniong fur ein 
mobiles Arbeitsgerat zu schaffen, bei der die Funktionen 
"Schwimmen" und "Nickschwingungsdampfung" mit geringem 
Aufwand ermoglicht sind.. 

Diese Aufgabe wird durch eine hydraulische 
Steueranordung fur. ein mobiles' Arbeitsgerat gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 gelost/ 

. Erf indungsgemafi hat die hydraulische Steueranbrdnung 
ein Wegeventil> uber das . die. Druckmittelstrdmung zwischen 
den Druckr.aumen des Hydraulikzylinders ■ und einer * Pumpe 
bzw. einem- Tank steuerbar ist. Dem Wegeventil ist eine 
Damp f ungs vent ilanordnung zugeordnet, uber die zum 
Umschalten auf die Funktion "Nickschwingungsdampf ung" 
beide Druckraume des Hydraulikzylinders mit einem 
Hydrospeicher verbindbar sind. 

» 
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. D.h. im Unterschied zum Stand der Technik wird , nicht. 
ein .Druckraum mit dem Hydrospeicher und der andere 
Druckraum mit dem Tank verbunden, sondem beide 
Druckraume gemeinsam mit dem ■ Druck' im Hydrospeicher 
beauf schlagt, . so dass'* die ciuf den Hydraulikzylindeir 
wirkende ' Last im Prihzip nur von der Stangenf lache, d.h: 
der Differenzf lache zwischen dem kolbenbodenseitigen 
Druckraum. und' dem kolbenstangenseitigen , Druckraum 
getragen wird. In Damp fungs rich tujag wirkt somit . ein 
vergleichsweise hoher Druck, so dass praktisch eine grofie 
Last simuliert wird und • • entsprechend die 
Nickschwingungsdampfung' wirksamer * als beim eingangs 
genannten Stand der Tefchnik ist. * 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht darin, dass 
die Dampfungsventilanprdnung lediglich mit eiriem 
Arbeitsanschluss ausgefiihrt sein muss, da sowohl in der 
Funktion "Nickschwingungsdampfung" als aiuch in der 
Funktion* "Schwimmeri" jeweils beide Druckraume des 
Hydraulikzylihders mit dem gleichen Druck, d.h. dem .Druck 
im Hydrospeicher bzw. dem Tankdruck beaufschlagt werden. 

Die Dampfungsventilanordnung kann dariiber hinaus mit 
einer geringen Nennweite ausgefuhrt werden, da es nur von 
einem geringen Druckmittelstrom durchstromt wird, der dem 
von der Kolbenstahge Verdrangten Volumen entspricht. 

Die hydraulische Steueranordnung lasst sich weiter 
vereinf achen,. ■ wenn das Wegeventil in seiner 
Neutralposition die zu* den beiden Druckraumen • des 
Hydraulikzylinders fuhrenden Vorlau'f- und Ablauf leitungen 
miteinander verbindet, so dass der Arbeit sanschiusjs der 
Dampfiingsventilanordnung nur noch uber eine 'einzige 
Dampfungsleitung mit' der Vorlauf- oder Ablauf lei tung 
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verbunde'n werden muss, so dass der Verrohrung'saufwatid. 
gegenuber der herkommlichen Losung weiter yerringert ist. 

Bei einem besonders . bevorzugten Ausf ttfirungsbeispiel 
der . Erf indung wird das Dampfungs vent ii als 3/3-iWegeventil 
ausgefuhrt, wobei die beideri Eingangsanschlusse mit- dera 
Hydrospeicher bzw. dem Tank verbiinden. sind unci der 
Arbeitsanschluss mit der zur Ablauf- oder Vorlauf leitung 
fuhrenden bampf \irigsleit\ing. In der Neutrals t el lung des 
;Dampfungsventils sind diese Anschlusse gegeneinahder 
abgesperrt, wahrend in den beiden Schaltpositionen 
entweder . der Hydrospeicher oder der Tank ' mit der 
Dampfungsleitung verbunden sind. Ans telle des 3/3- 
Wegeventils konnen auch zwei 2/2 -Wege vent ile verwendet 
werden, wobei eines der Funktion "Sctiwimmen" und das 
andere der ■ Funktion "Nickschwingungsdampf ung" zugeordnet 
ist 

■ . 

Die Ansteuerung der Dampfungs vent ilanordnung erfolgt 
yorzugsweise . elektris'ch, wobei die Steuersignale 
beispielsweise durch Betatigung von Schaltern eines 
Vorsteuerger&tes vom Fahrer abgegeben werden konnen. Die 
Betatigung des Wegeventils erfolgt vorzugsweise 
hydraulisch uber das angesprochene Vorsteuergerat . 

Der Hydrospeicher . kann als Kolbenspeicher ausgefuhrt 
werden. 

» 

Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung 
sind Gegenstand weiterer Unteranspruche .. 

,Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung 
wird* im folgenden unhand einer schematischen Darstellung 
erlautert, ' die ein.- 8 Schaubild der hydraulischeh 
Steueranordnung zeigfc. 
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... 1 

Die erf indungsgemafie hydraulische Steueranordnung 1 
wird. beispielswe.ise angewendet, um zwei Liftzylinder 
einer Ladeschauf el eines Radladers oder Baggerladers mit 
Druckmittel zu .versorgen. In , dem Schalt schema ist 
5 beispielhaft lediglich ein Liftzylinder. 2 dargestellt, 
dessen Druckraume iiber ein Wegeventil 4 mit einer Pumpe 6 
bzw. einem Tank T verbind&ar sind. Die Ansteuerung des i 
Wegeventils ' 4 erfolgt ube'r ein hydraulisch.es 
Vorsteuergerat 8 diirch Betatigen eines Joysticks 10 durch 
10 den Fatirer des mobilen Arbeitsger&tes ., Zur Dampfung von 
Nickschwingungen oder zur Einstellung einer 
Schwimmstellung konnen die Druckraume def Liftzylinder 2 
iiber ein Damp f ungs vent il 12 mit einem Hydrospeicher 14 
oder dem Tank T verbunden werden.' Das Dampfungsventil 12 
15 ist elektrisch angesteuert und lasst sich uber Schalter 
betatigen, die am Joystick 10 angeordnet sind. 

. Die die Ladeschauf el abstutzenden Liftzylinder 2 sind 
•a.ls Dif f erentialzylinder ausgefuhrt, wobei in der Figur 

20 das Gewicht der Ladeschauf el mid die darin aufgenommene 
Last mit M gekennzeichnet sind. per kolbehbodenseitige 
"Zylinderraum 16. des Lif tzylinders 2 ist uber eine 
Vorlauf leitung 2 0 mit einem Arbeit sanschluss A und ein 
Ringraum 18 uber eine Ablauf leitung 22 mit einem 

25 Arbeit is anschluss B des Wegeventils 4 verbunden. Dieses 
ist beispielsweise als \ proportional verstellbares 
Wegeventil ausgefuhrt, wobei ■ in den mit "LIFT" 
bezeiehneten ' Positionen eines nicht dargestellten 
Steuerschiebers , • ein mit der Pumpe 6 verbundener 

30 Pumpenanschluss P mit dem Arbeit sanschluss A verbunden 
ist, wahrend der Arbeit sanschluss B mit einem mit dem 
Tank T verbundenen Tankanschluss S verbunden ist, so dass 
die Pumpe 6 Druckmittel in den Zylinderraum 16 fordert 
und aus dem Ringraum 18 Druckmittel in den Tank T 

35. verdrangt wird - die Last M wird angehoben, wobei die 
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Geschwindigkeit von dem - Weg . *des Steuerschiebers und/ oder 
der Fordermenge der Pumpe 6 * abhangt / 

In den mit , "LOW" bezeichneten. Positidnen des 

Steuerschiebers wird ... die East M abgesenkt, indent der 

Zylinderraum 16 mit dem Tank T und der Ringraum 18 mit 
der. Pumpe 6 verbunden wird. 



Wie bereits * erwahnt, erfolgt die Ansteuerung des 
10 ' Wegeyentils 4 hydraulisch uber Steuerleitungen 24, 26,. 
xiber die Steuerf lachen ' des Steuerschiebers mit einer 
Steuerdruckdif f ereriz • beauf schlagt - werden* konhen, um den 
Steuerschieber in die gewiinschte Position zu verschieben. 
Diese Steuerdrucke werden uber das hydraulische ■ 
15 Vorsteuergerat 8 generiert, "Qber das ein 
Systemsteuerdruck. mit Hilfe von in Abhangigkeit von der 
Position des . Joysticks. 10 betatigbaren t 

Druckreduzierventilen auf den gewunschten Steuerdruck 
reduzierbar ist, der an den Steuerajp.schlu.ssen 1, 2 des 
20 . Vorsteuergerates 8 . abgreifbar ist. Die Funktion 
derartiger hydraulischer Vorsteuergerate ist bek'annt, so 
dass weitere Ausfiihrungen entbehrlich sind. 



Der Steuerschieber des Wegeventils 4 ist durch Federn 
25 28 , 30 in eirie Mittelstellung .vorgespannt , in der die 
be i den Arbeitsanschlusse A, B miteinander verbunden und 
die beiden" - Eingangsanschlusse P und S abgesperrt sind. 
D.tu in dieser Mittelstellung sind die beiden Druckraume 
'16, 18 des Lif tzylinders 2 miteinander verbunden. 
30 • , 

Das Dampfungsventil 12 ist. bei dem dargestellten 
, Ausf uhrungsbeispiel als 3/3 -Wege vent il. ausgefiihrt, wobei 
• ein Ausgangs- oder. Arbeitsanschluss A uber ; eine 
Dampfungsleitung 32 mit der Ablauf leitung 22 verbunden 
35 ist.' Ein Tankanschluss T' des Dampf ungsventils 12 .ist mit 
dem ■ Tank T und ein Druckanschluss P mit einem 
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'Hydrospeicher 14 • verbunden. ' Der • Ventilschieber des 
Dampfungsventils 12 ,ist /dber Zentrierf ederh 33, 34 in 
eine Neutralposition vorgespannt, in der die • drei 
Anschlusse A, T/ P gegeneinander abgesperrt sind. 

Beim dargestellten AusfiihrUngsbeispiel wird i das 
Dampfungsventil 12 t elektrisch angesteuert, wobei die 
Betatigiing des Ventilschiebers iiber Elektromagnete 36, 38 
erfolgt, dieiiber Signalleitungen 40 > 42 mit Schaltern am 
Joystick 10 verbunden sind. Das Dampfungsventil 12 .ist 
als Schaltventil ausgefuhrt, wobei in seiner mit (a) 
gekennzeichneten Schaltposition der Arbeit sanschluss A 
mit dem Tankanschluss T verbunden ist, so dass sowohl der 
Ringraum 18 als auch der Druckraum 16 bei unbetatigtem 
Wegeventil 4 mit dem Tank T verbunden sind - die mit (a) 
* gekennzeichnete Schaltstellung steht somit fur die 
Funktion "Schwimmen", in der die Ladeschauf el praktisch 
nur durch ihr Eigengewicht und die geladene Last auf dem 
Boden aufliegt urid>beim Planieren Unebenheiten des. Bodens 
folgt . ' . * . ...... 

In der mit (b) gekennzeichneten Schaltstellung -ist' 
der • Arbeit sanschluss A mit dem Druckanschluss P 
verbunden, so dass in beiden Druckraumen 16, 18 der Druck 
im Hydrospeicher 14 anliegt. In dieser Schaltposition 
wird • die Last M durch . das der Kolbenst,angenf lache 
entsprechende Druckkraf taquivalent abgestutzt, es wirkt 
im Zylinderraum 16 ■ ein 'vergleichsweise hoher Druck, so 
dass eine hohere Last "simuliert " ist als dies bei den 
herkommlichen Losungen .der " Fall ist> bei denen der 
Ringraum zum Tank T hin entlastet ist. Dieser, hohere 
Druck erlaubt eine wirksamere Nickschwingungsdampfung. 

In dieser' Position kann Druckmittel zwischen dem 
Zylinderraum 16 urid dem Ringraum 18 hin und her geschoben 
werden, wobei uber das. Dampfungsventil 12 nur diejenige 
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Druckmittelmenge fliefit, ' die dem sich andernden 
Kolbenstangenvolumen entspricht. Aufgrund dieses 
vergleichsweise geringen Druckmittelvoiumenstroms kann 
das Dampfungsventil 12 mit einer geringeren Nehnweite als 
5 bei herkommlichen Losungen. ausgefuhrt - werden.' Das 
Dampfungsventil 12 lasst' sich - wie oben ausgefuhrt - 
' durch Betatigen eines Schalters . in seine Funktion 
"Nickschwingungsdampfung" umschalten, prinzipi.ell ist es 
auch moglich,. auf diese Funktion automat isch umzustellen, 
10 wexin eine bestimmte Fahrgeschwindigkeit erreicht is,t oder 
die Schwingungsamplitude einen vorgegebenen Maximalwert 
uberschreitet . . 

Zum Anheben oder Absenken der Ladeschaufel wird das 
15 Dampfungsventil 12 in seine . Neutralstellung zuriick 
geschaltet, indem die Elektromagnete 36, 38 stromlos 
geschaltet werden und das Wegeventil 4 wird mittels des 
. Vorssteuergerats 8 in eine seiner Positionen "LIFT" oder 
"LOW" gestellt, .urn ... die Liftzylinder ± aus- oder 
20 einzufahren. 

Anstelle des im Au'sfittirungsbeispiel verwendeten 3/3- 
Wegeventils kann das Dampfungsventil 12 auch durch zwei 
. 2/2-Wegeventile ausgefuhrt werden, wobei . eines der 
25 Funktion " Schwimmen" uhd » das andere der' Funktion 
"Nickschwingungsdampfung" • - zugeordnet ist*. Der 

. Hydrospeicher 14 wird vorzugsweise als Kolbenspeicher 
ausgefuhrt, . da ,dieser , besonders gut fur tiohe Driicke 
geeignet . ist. ' 



30 



35 



■ Selbstverstandlich kann die Damp fungs lei tung 32 auch 
an die ■ Vorlauf leitung 2 0 1 angeschlossen t werden. 
Prinzipiell kann die Verb indung der beiden Druckraume 16, 
18 auch in das Dampfungsventil 12 integriert werden. 
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Offenbart ist eine hydraulische. ; Steuerandrdnung fur 
ein mobiles ■ Arbeitsgerat , ' beispielsweise fur eirien 
Baggerlader oder ' einen Radlader, wobei - ein 
. Arbeitswerkzeug des . ■ Arbeitsgerates - ' mittels eines 
Hydrozylinders betatigbar . isf, dessen • Druckraume ' zur 
Dampfung. von Nicks chwingungen des Arbeitswerkzeuges 
gemeinsam mit einem Hydrospeicher 14 verbindbar sind. 
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Zusammenfassung 

• * * 

Hydraulische Steueranordnung fur ein mobiles 
Arbeit sgerat 

Offeiibart 1st eine hydraulische Steuerariordnung fur 
eiii mobiles Arbeitsgerat , . beispielsweise fur einen 
Baggerlader oder einen Radlader, . wobei ein 
Arbeitswerkzeug des • Arbeitsgerates . mittels eines 
Hydrozylinders betatigbar ist,. dessen Druckraume zur 
Dampfung. von , Nicks chwingungen des Arbeitswerkzeuges, 
gemeinsam mit eiriem Hydrospeicher 14 verbindbar sind. 
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Patentanspriiche 



1. Hydaraulische . ' Steueranordnung fur. ; ein ' mobiles 
Arbeitsgerat, .mit einem Wegqventil (4), uber d&s 
Druckraume (16, 18) eines Hydraulikzylinders (2) ttber 

..eine Ablauf- und eine Vorlauf leitung'. (22, 20) mit 
einem - Tank (T) *bzw. einer Hydropumpe (6) ? verbindbar' 
sind und mit" einer Dampfungsventilanordnung (12), 

• tiber die * zum Dampf en t ' von Schwingungen und zum 
Einstellen einer Schwimmstellung die' Druckraume (16, 
18) mit dem Tank (T) oder einem Hydrospeicher (14) 
verbindbar siiid, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Druckraume (16, 18) des Hydrozylinders (2) in der 
Dampfuhgsstellung beide mit dem Hydrospeicher- (14) 
verbunden sind, 

2. ' Steueranordnung nach Patentanspruch 1, . wobei die 

Vorlauf- und Ablauf leitung (20, .22) in., einer 

• Mittelstellung des Wegeventils (4) miteinander 
verbunden sind und. ein ; Arbeitsanschluss (A) der 
Dampfungsventilanordnung • (12) liber eine 
Dampfungsleitung (32) mit der . * Vorlauf- oder 
Ablauf leitihng (20*, 22) verbunden ist. 

3. Steueranordnung nach Patentanspruch 2, wobei die 
Dampfungsventilanordnung (12) ein 3/3 -Wege vent il ist, 
mit einer Neutrals tellung, in der .der 

■ Arbeitsanschluss (A) gegenuber dem Hydrospeicher (14) 
uttd dem Tank ' (T) abgesperrt ist und mit zwei 
Schaltstellungen (a, b) , in denen der 
Arbeitsanschluss (A) mit dem Tank (T) oder dem 
Hydrospeicher (14) verbunden ist: 

4. Steueranordnung nach Patentanspruch- 1 oder 2, wobei 
die Dampfungsventilanordnung (12) zwei 2/2- 
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Wegeventile hat, uber die in einer Of tnungsstellung. 
eine Verbindung za dem Tank (T) bzw. dem 
Hydrospeicher (14) aufsteuerbar 1st-. . 

: 5 5 . Steueranordnung nach Patentanspruch 3 oder 4, wobei , 
die Dampfungsventilanordnung .(12) elektrisch uber ein 
Vorsteuerg'erat (8) betatigbar ist. 

6 . Steueranordnung nach einem der vorhergehenden 
,10 t { Patentanspruche , . wobei. das Wegeventil (4) hydraulisch 
liber ein Vorsteuergerat (8) betatigbar ist. 

7 \ Steueranordnung nach einem der vorhergehenden * 
Patentanspruche, wobei der Hydrospeicher (14) ein 
15' Kolbenspeicher ist.. , 
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